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Abstract of FR 2822055 (A1) 

The lens injector consists of a syringe (10) with a main cylindrical body, an ejection tip 
(13), also preferably cylindrical and of smaller diameter, connected to the main body 
by a conical section (12), and a plunger (20). The plunger has at least two projecting 
flexible branches (21, 22) which come together as they pass through the conical 
section, and have a gap between their tips to receive the upper haptic portion of the 
lens (1). Where there are two flexible branches they have recesses (25) In their facing 
tips that form the aforementioned gap when brought together. 
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iNJECTEUR POUR LENTILLE INTRAOCULAIRE. 



_ Injecteur pour lentille intraoculaire (1) comportant une 
optique (5), au motns une haptique inf^rieure (6), at au 
moins une haptique superieure (7), ledit injecteur compre- 
nant un corps de seringue (10) comportant une partie prin- 
cipale (11), de preference cylindrlque, une partie tf Ejection 
(13), de preference cylindrique et de section transversale in- 
ferieure a celle de la partie principale (11), et une partie co- 
nique (12) reliant ladite partie principale (11) a ladite partie 
Rejection (13), un piston (20) 6tant adapts a se deplacer k 
I'interieur dudit corps de seringue (10) pour deplacer ladite 
lentille (1 ) de la partie principale (11) vers la partie d*6jection 
(13), puis pour ejecter ladite lentille (1) hors de ladite partie 
d'gjection (13), ledit piston (20) comportant au moins deux 
brins (21 , 22) pouvant se rapprocher Tun de Tautre lorsque 
le piston (20) coulisse dans ladite partie conique (12), carac- 
terisg en ce que ledit piston (20), lorsqu'il atteint la partie 
d'6jection (13), comporte k son extr§mit§ en contact avec la 
lentille (1) un profil (25) definissant au moins un espace (26) 
adapts k recevoir ladite au rnoins une haptique superieure 
(7) de ladite lentille^(l). 




Illllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 



La presente invention conceme un injecteur pour lentille intraoculaire, et 
plus particulierement un tel injecteur comportant un piston multibrins. 

De mani^re coiuiue, une lentille intraoculaire est destinee a remplacer le 
cristallin d'un patient opere de la cataracte. L'haptique de la lentille intraoculaire 

5 est la partie qui se situe a Texterieur de I'optique et qui sert a maintenir la lentille 
en position a I'interieur de I'oeil du patient. De mani^re habituelle, Thaptique 
inferieure est celle qui est introduite en premier, sachant que I'incision est le plus 
souvent situee du cote frontal, le chirurgien etant durant I'intervention place 
derriere la tete du patient couch6. L'haptique superieure qui est placee en 

10 dernier, reste la plus proche de I'incision. 

Le concept de I'injecteur est apparu avec celui des lentilles intraoculaires 
realise en materiau souple, deformable m^caniquement. Ce d^veloppement 
repond a I'utilisation pour la chirurgie de la cataracte de petites incisions, dont la 
largeur est souvent limitee a environ 3 mm. L'embout de I'injecteur devrait 

15 pouvoir passer a travers cette incision sans qu'il soit besoin de I'elargir. 

D existe de nombreux modules d'injecteure pour lentille intiraoculaire 
utilisant tous des pistons a un seul brin. Dans la plupart des cas, la lentille 
intraoculaiie est pliee par un dispositif annexe tel qu'une cartouche k volet, un 
tiroir ou une nervure d'appui, de telle sorte que le r61e du piston se resume a la 

20 poussee finale a travers l'embout. 

L'embout cylindrique de I'injecteur est de diainetre moyen inteme 
nettement plus petit (1,5 k 3 mm) que le diam^tire optique de la lentille 
intraoculaire (5 a 7 mm). L'idee de faire passer cette lentille dans une section se 
reduisant progressivement, done d'allure plus ou moins conique a, dqk 

25 divulguee dans des brevets anterieurs, et notanmient dans le dooraient 

WO 00/49974. 

La presente invention a pour but de foumir un injecteur pour lentille 
intiraoculaire qui ne reproduit pas les inconvenients susmentionnes. 

La presente invention a notamment pour but de foumir un tel injecteur 
30 qui soit simple et peu coflteiix k febriquer et a r&diser. 



Selon un mode de realisation avantageux de la presente invention, 
rinjecteur prevoit de pousser la lentille intraoculaire de chaque cote en agissant 
vers deux points diametralement opposes de son optique. Cette disposition a 
pour effet de conserver Forientation de la lentille tout en limitant le frottement. 
Les bras lat^raux qui sont en contact constant avec la paroi interne de la seringue 
empechent la lentille d'y adherer. La difificulte provient en effet du frottement de 
la lentille sur les parois qui peut conduire a la destabiliser. Ainsi, si la lentille 
amorce un basculement il y a alors le risque qu'elle se coince entre le piston et la 
paroi. L'objet de I'invention, selon un mode de realisation avantageux de celle- 
ci, qui associe au minimum deux brins lateraux poussant la lentille intraoculaire 
tout en la guidant, est de palier a cet inconv&iient. 

D'autre part, lorsqu'ils franchissent la partie conique de la seringue, les 
brins lateraux se rapprochent I'un de I'autre et contribuent au pliage de la lentille, 
en la chassant vers I'axe du' systeme. L'haptique est alors simultanement 
resserrte par ses bords inferieurs (action du cone statique) et par ses bords 
sup6rieurs (action des brins lat^aux). 

La poussde des brins lateraux peut s'exercer soit directement sur 
l'haptique, soit par I'intermediaire de l'haptique superieure qui pourra alors se 
deformer. En cours de pliage, l'haptique superieure peut ttre maintenue 
lateralement ou ehassee vers I'axe. La forme de I'extreniite des brins lateraux 
peut done etre adaptee selon le dessin de la lentille et plus ou moins inclinee par 
rapport a la paroi de la seringue. 

En fin de pliage, et afin d'^viter le pincement de l'haptique superieure 
entre les brins et ^ventuellement la paroi, des espaces sont menages a I' extremity 
des brins, soit au centre soit lateralement. 

Bien entendu, I'invention ne s'oppose pas au fait que le chirurgjen pourra 
ou non utiliser une solution viscoelastique aux proprietes lubrifiantes, afin 
d'ameliorer ce processus. 

Le presente brevet ne concemant que le systeme de poussee et de phage 
de la lentille intraoculaire, il n'est fait aucune reference au mode de chargement 
de cette lentille dans le corps de seringue, ni au fait que le dispositif peut 



comporter des elements reutilisables ou a usage unique. Dans les exemples de 
realisation qui suivent, la lentille intraoculaire est consideree avoir ete mise en 
place dans le systeme, sans avoir subie de deformation, en etant pr6te a etre 
injectee. 

5 La presente invention a done pour objet un injecteur pour lentille 

intraoculaire comportant une optique, au moins une haptique inferieure, et au 
moins une haptique superieure, ledit injecteur comprenant un corps de seringue 
comportant une partie principale, de preference cylindrique, une partie 
d'ejection, de preference cylindrique et de section transversale inferieure a celle 

10 de la partie principale, et une partie conique reliant ladite partie principale a 
ladite partie d'ejection, un piston etant adapte a se deplacer a I'interieur dudit 
corps de seringue pour deplacer ladite lentille de la partie principale vers la partie 
d'ejection, puis pour ejecter ladite lentille hors de ladite partie d'ejection, ledit 
piston comportant au moins deux brins pouvant se rapprocher I'un de I'autre 

15 lorsque le piston coulisse dans ladite partie conique, caracterise en ce que ledit 
piston, lorsqu'il atteint la partie d'6jection, comporte a son extremite en contact 
avec la lentille un profil d6finissant au moins un espace adapts a recevoir ladite 
au moins une haptique superieure de ladite lentille. 

Avantageusement, en amont dudit espace, ledit piston remplit 

20 sensiblement toute la section transversale de ladite partie d'ejection. 

Selon un premier mode de realisation, ledit espace est central et est defini 
entre lesdits aux moins deux brins du piston. 

Sdon une premiere variante de realisation, ledit piston est constitue de 

^ deux brins lat^raux comportant i leurs extremites en contact avec la lentille un 

25 evidement sur leurs cotes se faisant face, de sorte que lorsque lesdits deux brins - 

sont sollicites I'un contre I'autie dans ladite partie d'ejection, lesdits evidements 
definissent un espace central. 

Selon une seconde variante de realisation, ledit piston est constitue de 
deux brins lateraux de mfime longueur et d'un brin central plus court, de sorte 

30 que lorsque lesdits brins lateraux sont sollicites contre ledit brin central dans 



ladite partie d'ejection, ledit brin central plus court definit un espace central entre 
les extremites desdits brins lateraux. 

Selon un autre mode de realisation, ledit piston est constitue de deux 
brins lateraux de meme longueur et d'un brin central plus long, de sorte que 
lorsque lesdits brins lateraux sont soUicites contre ledit brin^entral dans ladite 
partie d'ejection, ledit brin central plus long definit un espace lateral autour de 
rextremite plus longue dudit brin central, 

Avantageusement, lesdits brins du piston sont adaptes a pousser la lentille 
dans le corps de seringue, la lentille glissant contre les parois dudit corps de 
seringue et etant deformee par ladite partie conique. 

Selon un troisieme mode de realisation, ledit piston comporte deux brins 
lateraux et un brin central adapte a se deplacer par rapport auxdits brins lateraux 
entre une position de deformation et une position d'ejection. 

Avantageusement, ladite lentille est disposee entre lesdits brins lateraux 
formant une pince, de telle sorte que ladite lentille ne glisse pas contre les parois 
dudit corps de seringue pendant sa deformation, ladite deformation etant realis^e 
par lesdits brins lateraux qui se rapprochent lorsque le piston coulisse dans ladite 
partie conique du corps de seringue. 

Avantageusement, ledit brin central se deplace ensemble avec lesdits brins 
lateraux pendant la deformation de ladite lentille, jusqu'a une butee bloquant 
lesdits brins lateraux, ledit brin central se desolidarisant alors desdits brins 
lateraxix pour ejecter ladite lentille deformee. 

Avantageusement, ladite butee est formee au niveau de la jonction entre 
la partie conique et la partie d'^jection du corps de seringue. 

Avantageusement, ledit brin central comporte a son extremite en contact 
avec la lentille, un profil definissant un espace central ou lateral pour recevoir 
ladite au moins une haptique superieure de ladite lentille. 

Avantageusement, ledit brin central est relie auxdits brins lateraux par un 
mecanisme de liaison m^canique qui desolidarise automatiquement ledit brin 
central desdits brins lateraux lorsque ceux-ci atteignent ladite butee. 



Avantageusement, en fin d'ejection de la lentille, ledit profil d'extremite 
du piston, qui definit ledit espace, est dispose a Texterieur du corps de seringue, 
en particulier a rexterieur de ladite partie d' ejection. 

Avantageusement, ladite partie principale du corps de seringue est 
adaptee a contenir la lentille non deformee. . 

Avantageusement, ladite partie principale du corps de seringue est aplatie 
en section transversale. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront plus clairement au cours de la description detaillee suivante de 
quatre modes de realisation de la presente invention, faite en reference aux 
dessins joints, donnas a titre d'exemples non limitatifs, et sur lesquels, 

- les figures 1 a 3 representent des vues schematiques en section 
transversale d'un premier mode de realisation de la presente 
invention, respectivement en debut, en cours et en fin de distribution 
de la lentille intraoculaire, 

- les figures 4 a 6 representent des vues similaires aux figures 1 a 3, 
representant un second mode de realisation de la presente invention, 

- la figure 7 est^une vue scfaematique en section transversale d'un 
troisieme mode de realisation de la presente invention, avant 
distribution de la lentille intraoculaire, et 

- les figures 8 a 10 representent des vues schematiques en section 
transversale d'un quatrieme mode de realisation de Tinvention, 
respectivement avant, pendant et en fin de distribution de ladite 
lentille intraoculaire. 

En reference aux figures 1 ^ 3, il est represente un premier mode de 
realisation de la presente invention. Dans ce premier mode de realisation, la 
seringue comporte un corps 10, constitue d'une partie principale 11 cylindrique, 
d*une partie d^ejection 13 cylindrique, et de section transversale inferieure a 
ladite partie principale 11, et d'une partie conique 12 qui relie ladite partie 
principale 11a ladite partie d*ejection 13. La partie principale 11 est adaptee a 
contenir la lentille 1 non deformee, conmie represent^ sur la figure 1. De 



preference, la partie principale 11 est aplatie en section transversale, et est 
avantageusement realis6e avec un fond environ plat, conime cela est decrit dans 
le document WO 00/49974, qui est citd ici titre de reference en ce qui conceme 
la forme du corps de seringue 10. 

Le piston 20 comporte deux brins qui par flexibilite peuvent se rapprocher 
I'un de I'autre lorsque le piston coulisse dans la partie conique 12. La lentille 
intraoculaire 1 comporte une optique biconvexe dissymetrique 5 qui determine le 
sens du pliage des qu'elle est comprim^e selon son diametre. La lentille 
comporte une haptique inf^rieure 6, qui est celle disposee en aval dans le sens du 
deplacement de la lentille a I'interieur du corps de seringue 10, et deux haptiques 
superieures sym^triques 7, qui cooperent avec lesdits deux brins 21, 22 dudit 
piston 20. 

Au depart, represent^ sur la figure 1, la lentille est disposee de telle sorte 
que les deux brins du piston 21, 22 sont chacun en vis a vis d'une haptique 
supMeure 7. L'optique 5 est juste guidee lorsque le piston est actionne et 
I'haptique inf(§rieure 6 qui est ^troite est engagee sans contact dans la partie 
conique 12 de la seringue 10. 

Lorsque Ton exerce une pression sur le piston 20, la lentille 1 est tout 
d'abord translat^e sans deformation, jusqu'a ce que son diametre optique 
transversal arrive au contact de la partie conique 12. En continuant la pression 
sur le piston 20, les haptiques superieures 7 se d^orment en premier, comme 
represent^ sch^atiquement sur la figure 2, jusqu'a transmettre la pouss^e au 
bord de l'optique 5 et amorcer le pliage de celle-ci. En position intermediaire, 
representee sur la figure 2, les haptiques superieures 7 restent deformees en 
accordion, au contact avec I'extremite des brins 21, 22. L'optique 5 en cours de 
pliage est presque roul^e tout en 6tant en contact avec la parol de la partie 
conique 12. L'haptique inf^rieure 6 a amorce son pliage en suivant le 
mouvement de l'optique 5. 

Apres le pliage, la lentille 1 estpoussee dans la partie d'ejection 13. 

Selon I'invention, les deux brins 21, 22 du piston 20 comportent a leurs 
extremites, en contact avec la lentille 1 et en particulier sur leurs cotes qui se font 



face, des evidements 25 qui definissent un profil a rextremite du piston 20. Ce 
profil est realise de telle sorte que lorsque ledit piston 20 atteint la partie 
d'ejection 13 de la seringue 10, il definit un espace 26 adapte a recevoir 
I'haptique superieure 7 de la lentille, pour eviter un coincement de ladite lentille 
entre lesdits brins dudit piston en cours de distribution. 

En fin de poussee, represen^e sur la figure 3, 1'optique 5 s'est redeployee 
a I'interieur de I'oeil du patient, et les haptiques superieures 7 sont plaquees Tune 
centre I'autre dans I'espace 26 prevu a cet eflFet. Avantageusement, comme cela 
est represente sur la figure 3, les brins 21, 22 du piston 20 remplissent 
sensiblement la totalite de la section transversale de la partie d'ejection 13, en 
amont dudit espace 26. Plus particulierement, en fin d'ejection de la lentille 1, 
ladite extr6mite du piston 20 qui incorpore le profil 25 definissant I'espace 26 est 
dispose a I'ex^rieur du corps de seringue 10, et en particulier i I'exterieur de la 
partie d'ejection 13, de sorte que la totalite du volume de la partie d'ejection 13 
est remplie par le piston 20. 

Avantageusement, si les haptiques superieures 7 peu comprimees ne se 
lib&^ent pas spontan^ment, une retraction Ugtce du piston 20 les d6gage 
definitivement et la lentille intraoculaire 1 reprend sa forme initiale a I'interieiu- 
de I'oeil du patient. 

En reference aux figures 4 a 6, il est represente un second mode de 
realisation de la presente invention. Dans ce second mode de realisation, le 
piston multibrins est constitue de deux brins lateraux 21, 22 de m^me longueur, 
et d'un brin central 23 qui est plus court que les deux brins lateraux 21, 22. Ce 
brin central 23 joue le r61e d'une entretoise qui, de par sa longueur raccourde, 
definit un espace central 26 pour Thaptique superieure 7 de la lentille 1, en fin de 
poussee. Le fonctionnement du dispositif est identique a celui discute 
precedemment en reference aux figures 1 a 3. 

En reference a la figure 7, il est represente un troisieme mode de 
realisation de la presente invention. Dans ce troisieme mode de realisation, le 
piston 20 comporte egalement deux brins lateraux 21, 22 de raeme longueur 
ainsi qu'un brin central 23 qui est plus long que les deux brins lateraux 21, 22. 



Ledit brin central 23 plus long est adapte a se placer entre les deux haptiques 
superieures 7 de la lentille, et ledit brin central 23 definit done un espace lateral 
26 adapte a recevoir lesdites haptiques superieures 7 de la lentille 1. 
Avantageusement, ledit brin central 23 est elargi et arrondi a son extremite, afin 
d*am61iorer son contact avec ladite lentille en vue de rejection de celle-ci. 

Dans les trois modes de realisation decrits ci-dessus, le piston 20 agit pour 
pousser la lentille et c'est la paroi ou les parois du corps de seringue 10 qui 
agissent avec ladite lentille pour la deformer. Plus precisement, ladite lentille 1 
coulisse a Tinterieur du corps de seringue 10, et en particulier a Tinterieur de la 
partie conique 12 en etant pouss6e par les brins 21, 22 et eventuellement 23 du 
piston, le pliage etant obtenu par une conjonction de ladite poussee axiale du 
piston 20 et d'une sollicitation radiale exercee par la partie conique 12 du corps 
de seringue 10. 

En reference aux figures 8 a 10, il va etre decrit un quatrieme mode de 
realisation de Tinvention. Dans ce quatrieme mode de realisation, la lentille 1 ne 
touche pas les parois du corps de seringue 10 jusqu'a ce que ladite lentille 1 
atteigne la partie d'ejection 13 dudit corps de seringue. L'avantage de ce mode 
de realisation est que ladite lentille n'est soumise a aucun frottement axial contre 
les parois du corps de seringue 10 pendant son pliage et son deplacement en 
direction de la partie d'ejection 13. A cet eflfet, le piston 20 est constitue de deux 
brins lateraux 21, 22, avantageusement de meme longueur et formant une sorte 
de pince, et d'un brin central 23 qui est adapte a se deplacer par rapport auxdits 
deux brins lateraux 21, 22, notamment entre une position de deformation et une 
position d'ejection. Dans ce mode de realisation, les deux brins lateraux 21, 22 
sont avantageusement pourvus d'encoches afin de maintenir la lentille 
intraoculaire 1. Cette disposition a pour effet de supprimer tout contact direct 
entre Toptique 5 de la lentille 1 et la paroi interne du corps de seringue 10, tant 
que le pliage n'a pas ete realise. Le frottement occasionne par la translation de la 
lentille 1 dans les precedents modes de realisation est done reporte entre les brins 
lateraux 21, 22 et la paroi interne de la seringue 10, notamment dans sa partie 
conique 12. Du point de vue de la lentille intraoculaire 1, TefFort subit lors du 



pliage est seulement radial, lorsque les brins 21, 22 se rapprochent I'un de I'autre 
en franchissant la partie conique 12, c'est a dire que tout se passe comme si la 
lentille 1 etait resserree entre les deux mors d'une pince de pliage 
conventionnelle. 

5 Dans ce quatrieme mode de realisation, le piston comprend un brin 

central 23 qui est solidaire desdits deux brins lateraux 21, 22 formant la pince 
jusqu*a ce que la lentille 1 soit pliee c'est a dire jusqu'a ce que la lentille atteigne 
la partie d'ejection 13. A ce niveau la, le brin central 23 pent se desolidariser 
desdits brins lateraux 21, 22, afin d*assurer rejection de ladite lentille a travers 

10 ladite partie d'ejection 13. Plus particulierement, une butee 30 est prevue, 
avantageusement au niveau de la jonction de la partie conique 12 et de la partie 
d'ejection 13, ladite butee 30 bloquant le deplacement desdits brins lateraux 21, 
22, ledit blocage provoquant la liberation ou la desolidarisation du brin central 
23 adapte a ejecter ladite lentiUe 1. Ainsi, lors de la phase finale de rejection, les 

15 brins lateraux 21, 22 qui ne peuvent pas penetrer dans Tembout d'injection 13 

sont maintenus en butee. Simultanement, le brin central 23, qui peut par 
exemple ttre realist par un brin central unique ou par un ensemble de brins 
centraux, continu sa course pour propulser la lentille intraoculaire k travers 
Tembout ou partie d'ejection 13. Le dispositif comporte done un systeme 

20 permettant de solidariser puis de desolidariser les brins lateraux 21, 22 formant 

pinces avec le brin central 23 assurant rejection de la lentille 1 en fin de poussee. 

De mani^re evidente, diflFerentes solutions techniques peuvent etre 
imaginees pour realiser ceci, comme par exemple des doubles pistons coaxiaux, 
ime vis interne mobilisant uniquement le brin central lorsque ledit piston atteint 

25 ladite partie d'ejection 13, ou une liaison entre les brins lateraux 21, 22 et le brin 

central 23 avec un element de rupture ou point dur qui ne solidarise ces elements 
que jusqu'a une certaine valeur de refifbrt de poussee. C'est cet exemple de 
reahsation qui est represente sur les figures, qui montrent un bossage 40 realise 
sur le brin central 23 qui solidarise ledit brin central avec lesdits brins lateraux 

30 21, 22 jusqu'a ce que ceux-ci arrivent en butee centre la butee 30 au niveau de la 

jonction entre la partie conique 12 et la partie d'ejection 13. Lorsque lesdits brins 



lateraux 21, 22 arrivent contre cette butee 30, une continuation de la poussee sur 
le piston 20augment la pression exercee sur le brin central 23, qui fait se 
deformer la partie cooperant avec le bossage 40 de sorte que ledit brin central 23 
peut se desolidariser desdits brins lateraux 21, 22 pour assurer rejection de ladite 
lentille. 

Selon rinvention, dans ce quatrieme mode de realisation, le brin central 
23 comporte une extremite 25 qui definit un espace 26 adapte a recevoir la ou les 
haptique(s) superieure(s) 7 de la lentille 1. Dans cet exemple de realisation 
comme represente sur les dessins, ledit profil 25 est realise par une pointe de 
diametre inferieur qui vient se placer entre les deux haptiques superieures 7. Bien 
evidemment, on pourrait envisager un profil difF<§rent, par exemple un profil 25 
definissant un espace central, qui serait particulierement adapte pour des lentilles 
comportant une seule haptique sup^rieure 7. 

Ce quatrieme mode de realisation presente les avantages suivants : 

- en fin de translation dans la partie cylindrique 1 1 du corps de seringue 
10, la lentille 1 est juste maintenue dans la pince formee par les brins 
lateraux 21, 22, sans Stre deformee ; . 

- apres passage dans la partie conique 12, les brins lateraux 21, 22 sont 
completement fermes et la lentille intraoculaire 1 est pliee et engagee 
dans Taxe de la partie d'ejection 13 formant embout de la seringue. 
Les deux brins lateraux 21, 22 sont arrives en butee contre la butee 30, 
avantageusement realises sous la forme de deux rampes leur servant 
de guide dans la partie conique. Les deux petits bossages 40 assurant 
le role de point dur n*ont pas encore firanchi Tentretoise reliant les 
deux brins lateraux 21, 22, et qui solidarise ceux-ci avec ledit brin 
central 23 ; 

- en fin de poussee, la lentille 1 a ete ejectee et s'est redeployee, et 
Textremite du brin central 23 (qui est unique dans Texemple 
represente et qui definit deux espaces lateraux 26 de part et d*autre de 
son extremity en pointe 25) a completement debouche hors de Torifice 
de la partie d' ejection 13. 



La presente invention a ete ddcrite ci-dessus en reference k quatre modes 
de realisation avantageux de celle-ci, mais il est clair qu'elle ne se limite pas a ces 
modes de realisation. En particulier, la forme des haptiques peut etre 
quelconque, et ces haptiques ne sont pas necessairement realisees de maniere 
monobloc avec Toptique 5 de la lentille. Toutefois, une haptique inferieure 6 
etroite coopere avantageusement avec la conicite de la partie conique 12 de la 
seringue. De meme, la forme des haptiques superieures 7 est particulierement 
adaptee a la transmission de la poussee par ledit piston multibrins, en particulier 
par rintermediaire desdits brins lateraux dudit piston. D'autre part, des lentilles 
comportant des haptiques a anses rapportees ou des lentilles monoblocs ayant 
des formes differentes, par exemples des anses en forme de C, des navettes, des 
haptiques a quatre points d'appui, ou similaires sont egalement couvertes par la 
presente invention. 

D'autres modifications peuvent etre apportees par Thomme du metier 
sans sortir du cadre de la presente invention, telle que definie par les 
revendications aimexees. 



Revendications 

1. - Injecteur pour lentille intraoculaire (1) comportant une optique 
(5), au moins une haptique inferieure (6), et au moins une haptique 
superieure (7), ledit injecteur comprenant un corps de seringue (10) 
comportant une partie principale (11), de preference cylindrique, une partie 

5 d'ejection (13), de preference cylindrique et de section transversale 

inferieure a ceUe de la partie principale (11), et une partie conique (12) 
reliant ladite partie principale (11) a ladite partie d'ejection (13), un piston 
(20) etant adapte a se deplacer a Tinterieur dudit corps de seringue (10) 
pour deplacer ladite lentille (1) de la partie principale (11) vers la partie 

10 d'ejection (13), puis pour 6jecter ladite lentille (1) hors de ladite partie 

d'ejection (13), ledit piston (20) comportant au moins deux brins (21, 22) 
pouvant se rapprocher Tun de Tautre lorsque le piston (20) coulisse dans 
ladite partie conique (12), caracterise en ce que ledit piston (20), lorsqu'il 
atteint la partie d'ejection (13), comporte a son extremite en contact avec la 

15 lentille (1) un profil (25) definissant au moins un espace (26) adapte a 

recevoir ladite au moins une haptique superieure (7) de ladite lentille (1). 

2. - Injecteur selon la revendication 1, dans lequel, en amont dudit 
espace (26), ledit piston (20) remplit sensiblement toute la section 
transversale de ladite partie d'ejection (13). 

20 3.- Injecteur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ledit espace 

(26) est central et est defini entre lesdits aux moins deux brins (21, 22) du 
piston (20). 

4.- Injecteur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans 
lequel ledit piston (20) est constitu^ de deux brins lateraux (21, 22) 
25 comportant a leurs extremites en contact avec la lentille (1) un evidement 

(25) sur leurs cotes se faisant face, de sorte que lorsque lesdits deux brins 
(21, 22) sont soUicites Tun contre Tautre dans ladite partie d'ejection (13), 
lesdits evidements (25) definissent un espace central (26). 



5. - Injecteur selon Tune quelconque des revendications 1^3, dans 
lequel ledit piston (20) est constitue de deux brins lateraux de meme 
longueur (21, 22) et d'un brin central (23) plus court, de sorte que lorsque 
lesdits brins lateraux (21, 22) sont soUicites centre ledit brin central (23) 
dans ladite partie d'ejection (13), ledit brin central plus court (23) definit un 
espace central (26) entre les extr^mites desdits brins lateraux (21, 22). 

6. - Injecteur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ledit piston 
(20) est constitue de deux brins lateraux de meme longueur (21, 22) et d'un 
brin central (23) plus long, de sorte que lorsque lesdits brins lateraux (21, 
22) sont sollicit^s centre ledit brin central (23) dans ladite partie d'ejection 
(13), ledit brin central plus long (23) definit un espace lateral (26) autour de 
I'extremite plus longue (25) dudit brin central (23). 

7. - Injecteur selon Tune quelconque des revendications prdcedentes, 
dans lequel lesdits brins (21, 22, 23) du piston (20) sont adaptes a pousser la 
lentille (1) dans le corps de seringue (10), la lentille (1) glissant contre les 
parois (11, 12, 13) dudit corps de seringue (10) et etant deformee par ladite 
partie conique (12). 

8. - Injecteur sdon la revendication 1 ou 2, dans lequel ledit piston 
comporte deux brins lateraux (21, 22) et un brin central (23) adapte a se 
deplacer par rapport auxdits brins lateraux (21, 22) entre une position de 
deformation et ime position d'ejection. 

9. - Injecteiu: selon la revendication 8, dans lequel ladite lentille (1) est 
disposee entre lesdits brins lateraux (21, 22) fonnant une pince, de telle 
sorte que ladite. lentille ne glisse pas contre les parois (11, 12, 13) dudit 
corps de seringue (10) pendant sa deformation, ladite deformation etant 
realisee par lesdits brins lateraux (21, 22) qui se rapprochent lorsque le 
piston (20) coulisse dans ladite partie conique (12) du corps de seringue 
(10). 

10. - Injecteur selon la revendication 8 ou 9, dans lequel ledit brin 
central (23) se deplace ensemble avec lesdits brins lateraux (21, 22) pendant 
la deformation de ladite lentille (1), jusqu'a une but^e (30) bloquant lesdits 



brins lateraux (21, 22), ledit brin central (23) se desolidarisant alors desdits 
brins lateraux (21, 22) pour ejecter ladite lentille deformee (1). 

IL- Injecteur selon la revendication 10, dans lequel ladite butee (30) 
est formee au niveau de la jonction entre la partie conique (12) et la partie 
d'ejection (13) du corps de seringue (10). 

12. - Injecteur selon Tune quelconque des revendications Sail, dans 
lequel ledit brin central (23) comporte a son extremite en contact avec la 
lentille (1), un profil (25) definissant un espace central ou lateral (26) pour 
recevoir ladite au moins une haptique superieure de ladite lentille (1). 

13. - Injecteur selon Tune quelconque des revendications 10 a 12, dans 
lequel ledit brin central (23) est relie auxdits brins lateraux (21, 22) par un 
mecanisme de liaison m^canique (40) qui desolidarise automatiquement 
ledit brin central (23) desdits brins lateraux (21, 22) lorsque ceux-ci 
atteignent ladite butee (30). 

14. - Injecteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel, en fin d'ejection de la lentille (1), ledit profil d'extremit^ (25) 
du piston (20), qui d^init ledit espace (26), est dispose a Texterieur du 
corps de seringue (10), en particulier a Texterieur de ladite partie d'ejection 
(13). 

15. - Injecteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ladite partie principale (11) du corps de seringue (10) est 
adaptee a contenir la lentille (1) non deformee. 

16. - Injecteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ladite partie principale (11) du corps de seringue (10) est aplatie 
en section transversale. 
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